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PROCEDE DE MISE EN PLACE D'UNE NAPPE D'AU MOINS UN FOURREAU A L'INTERiEUR D UNE 
CONDUITE. 



La nappe (10) est dlsposee entre la face interieure 
{T4) de la condulte (4) et una gaine (6} de chemlsage Int6- 
rleur de la conduits (4V Dans ce prDced^, la nappe (10) et 
la gaine (6) sont slmultan^ment mises en place progressl- 
vement sulvant la longueur de la condulte (4) par deplace- 
nient d'une zone (16) d'applicadon de la gaine suivant un 
sens de progression (F). Oe proc^d^ compotte les stapes 
suivantes, nnises en oeuvre sulvant la longueur de la 
condulte: 

a) en avant de ladite zone (1 6), malntenir en place, de 
manierd temporaire par un mt^en auxilialre (40), un troi^n 
de la nappe (10) par rapport a la face interieure (14) de la 
condulte (4); 

b) au niveau de ladite zone (16), appliquer la gaine (6) 
sur le trongon de la nappe (10) maintenu par le moyen auxi- 
lialre; 

c) d6gager le moyen auxilialre du trongon de la nappe 
(10) retenu par la gaine: et 

d) rigidifler la fi^lne(6). 
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La pr6sente Invention oonceme un proc^6 de mise en place d'une 
nappe d'au molns un fourreau d rinWrieur d'une conduite, entre ta face interieure 
de la conduite et une galne de chemisage int6rieur de la conduite, dans lequel la 
nappe et la galne sont, senslblement slmultan§ment, mises en place 
5 progresslvement suivant la longueur de la conduite par ddplacement d'une zone 
d'application de la gafne de chemisage suivant un sens de progression. Elle 
conceme ^alement un 6quipement de mIse en place d'une nappe d'au molns un 
fourreau, ainsi que la conduite obtenue par ce proc§d§. 

De tels precedes sont utilises pour munir les condultes souten^lnes, 

10 par exemple des condultes d'eau pluviaie ou d'^gout, d'une ou de piusieurs 
nappes de fburreaux destine d recevoir, aprSs leur mIse en place, des cdbles 
aectriques eVou des fibres optlques. Ces piX)c6dd8 mettent ainsi k profit un 
r6seau souterraln de condultes prSexIstant, ne nteessitant nl Implantation 
a6rienne de ces cables, nl de travaux souten^lns. g6n6ralemenl longs et coOteux 

IS en zone urbalne. 

Lorsque ia conduite d 6qulper de ces nappes de fburreaux est 
consld6r6e comme visitable, c-est-^^lire lorsque son diamdtre est sup6rieur d 
1200 mm, la mIse en place de nappes de fburreaux s'efTectue en g6n6ral 
manuellement. cetle nappe 6tant accrochde d la face lnt§rleure de la conduite, au 
moyen d'une succession de plots de fixation disposes d intervenes sensibiement 
rigullers. Lorsque fa conduite k 6qulper est d'un diametre Infdrieure ^ 1200 mm, 
c'est-d-dire lorsqu'elle est consid6r6e comme « non visitable ». pour des ralsons 
de sdcuritd notamment. Caccrochage de plots de fixation retenant la nappe de 
fburreaux s'effectue au moyen d'un robot pilote depuis la surface. Ce proc6d6 de 
25 mIse en place est long, d6licat et coOteux et pr6sente un Inconvenient majeur. d 
savoir que les foun^aux sont facilement airacfids de la parol tors de I'ecoulement 
de llqulde ^ fintdrleur de la conduite remise en senflce. 

Par allleurs, dans le domaine des condultes souterralnes. on connaTt 
des techniques sp6clfiques de chemisage intfirieur conslstant d disposer, en partie 
30 basse des condultes. un cdble entre ia face interne d'une conduite et une galne de 
chemisage de la conduite. cette gaine 6tant adapt6e d ia fbis pour 6tancher ia 
conduite vls-d-vls de Textdrfeur et pour mdcaniquement ronfbrcer sa tenue. Le 
cfible ainsi disposd est utilise comme d6tecteur de fuites. une fois la conduite 
remise en service. Cependant ces techniques nficessltent des amdnagements 
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prSalaWes complexes de la conduite et ne permettent pas ie positionnement 
rSglabie de nappes de fourreaux creux. 

Le but de rinvention est de proposer un proc6d6 de mise en place 
d'une nappe d'au molns un fourreau du type pr6cit§ qui soit raplde et 6conomique. 

A cet effet, 1' Invention a pour objet un pn)c6de de mise en place d'une 
nappe d'au morns un fourreau, qui comporte les stapes sulvantes, mises en 
ceuvre suivant la longueur de la conduite : 

a) en avant de la zone d'applicatlon de la gaine. malntenir en place, 
de mancere temporaire par un nwyen auxlliaire. un trongon de la nappe par 
rapport d la face interleure de la conduite ; 

b) au niveau de ladite zone, appliquer la galne sur le tron^on de la 
nappe maintenu parle moyen auxillaire ; 

c) d6gager le moyen auxHiaire du tronQon de la nappe retenu par la 

gaine ; et 

d) rigidtfier la gaine de chemisage. 

Suivant d'autres caract^rlstiques de ce proc^d, prises isol6ment ou 
selon toutes les combinalsons techniquement possibles : 

- la nappe est mise en place dans la partie superieure de la conduite ; 

- fesdites dtapes sent mises en oeuvre de fa9on continue suivant la 
longueur de (a conduite ; 

- les stapes de maintlen en place d'un tron9on de la nappe, 
d'applicatton de la gaine sur le trongon maintenu par le moyen auxlliaire et de 
d§gagement du moyen auxillaire sont mises en oeuvre de fagon senslblement 
conoomitante ; 

- pendant au moins i"6tape de rigidlfication de la galne, un fluide sous 
presslon est injects a rint6rieur d'au moins un des fourreaux de la nappe ; et 

- pendant i'6tape de matntien en place d'un trongon de nappe, le ou les 
foun^aux dudit trongon sont press^ su'want leur diamdtre dans une direction 
transversale au sens de progression de diemisage. 

L'Invention a 6galement pour objet un 6quipement de mise en place 
d'une nappe d'au nrx)lns un fou^eau & Tint^rieur d'une conduite, qui comporte des 
moyens de cliemlsage de la fiace int^rieure de la conduite comprenant d la fois 
une gaine de chemisage souple adaptde pour dtre appllqude centre ladtte face au 
niveau d'une zone d'applicatlon, laqueile zone est dSplagable suivant un sens de 
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progression du chemisage, et des moyens de rigidrflcatron de ladite gaine, et qui 
comporte des moyens de malnt'en temporaire de la nappe par rapport d la face 
Int6rieure de la conduite en avant de lad'ite zone. 

Sulvant d'autres caractSristiques de cat 6quipement : 

- lesdits moyens de malntien temporaire oomportent des moyens 
d'avancement a I'intdrieur de la conduite ; 

- lesdits moyens de maintien temporaire comportent des moyens de 
r^lage angulaire de la position de la nappe a rint6rleur de la conduite ; 

- lesdits moyens de maintien temporaire comportent des moyens de 
reglage radial de la position de la nappe d I'intSrleur de la conduite ; 

- les moyens de r§glage radial de la nappe oomportent des moyens 
d'ajustement de findinalson de la nappe par rapport d la face Intdrleure de la 
conduite ; 

- rdquipement comporte des moyens d' Injection d'un fluide sous 
presslon d I'lnt^rieur d'au moins un fourreau de la nappe ; et 

- les moyens d'lnjecUon comportent des 6l6ment8 de raccordement des 
extrdmltSs adjacentes d'au molns deux fourreaux de la nappe. 

L'invention a en outre pour objet une conduite, du type comportent une 
galne de chemisage riglde s'dtendant contra la face Intdrieure de la conduite, et 
une nappe d'au molns un fourreau disposde entre la face Int6rieure de la conduite 
el ladite gaine de chemisage, qui est obtenue par le proc6d6 de mise en place tel 
que d-dessus, et laquelle nappe comporte d la fols au moins un fourreau principal 
et deux foun^aux d'extr^mltg qui sont disposes de part et d'autre du ou des 
fburreaux principaux et de plus petit diam6tre que le ou les fourreaux princlpaux 
de la nappe. 

Sulvant d'autres caracl6ristiques de cette conduite : 

- au molns un foun-eau de la nappe est pourvu de lignes de 
transmission de donn6es ; 

- ladite nappe comporte un film plastlque enveloppant au moins 
partlellement les foun^aux de la nappe et disposd entre la gaine et les fourreaux ; 
et 

- la galne s'6tend d rint^rieur des espaces mdnag^s ext6rleurement S 
chaque fourreau entre les parties des fourreaux toumdes vers I'lntdrieur de la 
conduite. 
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L'invention sera mleux comprise d la lecture de la description qui va 
suivre, donn^e uniquement d titre d'exemple. et faite en so rdf6rant aux desslns 
sur lesquels : 

- la figure 1 est une vue d'ensemble sch^matique illustrant le proc6d6 
5 de mise en place selon l'invention ; 

- la figure 2 est une vue parttelle en coupe suivant le plan Indiqu^ ll-li 
sur la figure 1 et montrant une conduite 6quip6e d'une nappe de fourreaux seion 
l'invention ; 

-la figure 3 est une vue en coupe selon le plan indique Id-Ill sur la 
10 figure 1 d'une nappe de foun^ux mise en place par le proc6d6 selon l'invention ; 

- la figure 4 est une vue selon la fleche IV indiqu6e sur la figure 3 de la 
nappe de fourreaux mise sous pression par un fiuide ; 

- la figure 5 est une vue du detail oercid V sur la figure 1 ; et 

- la figure 6 est une vue, selon la fldche VI IndiquSe sur la figure 5. d'un 
15 organe participant d la mise en place de la nappe de founreaux de la figure 3. 

Sur la figure 1 est repr6sent6 un dquipement 1 selon rinventlon de mise 
en place d'une nappe de fbun^ux dans une conduite soutenaine. Get 
dquipement comporte essentiellement des moyens 2 de cliemisage d'une 
conduite 4 par une gaine de diemisage 6, et des moyens 8 de mise en place 
20 d'une nappe 10 de foumeaux. Les moyens 2 sont connus en sol et ne sont que 
succlnctement rappelte d-dessous. Les moyens 8 seront d4taill68 dans la suite. 

L'dquipement 1 est utilisat^e notamment pour une conduite souterraine 
con8id6r6e ccmme « non visitable », c'est-d-dire de diamdtre infdrieur d une 
valeur llmlte de 86curit6, par example 1200 mm environ. Cette conduite est, dans 
25 I'exemple reprteentd sur la figure 1, accessible depuis deux regards 10 et 1 1 non 
repr^sent^s en detail, m6nag6s depuis la surface du sol. 

Les moyens de chemlsage 2 pennettent le chemisage int6rieur de la 
conduite 4, c'est-^-dire pemriettent de gamir la face int6rieure de la conduite de la 
gaine de chemisage 6 destin§e d'une part S 6tancher I'interieur de la conduite par 
30 rapport ^ I'environnement exterieur, et/ou d'autra part d renforcer la tenue 
m^nique de cette conduite 4. 

A cet efliet, les moyens de chemisage 2 comportent un mScanlsme 12 
d'approvlsionnement en continu depuis I'extdrieur, de la gaine soupie 6 adaptde 
pour dtre appiiqude contre une face intdrieure 14 de la conduite 4 au niveau d'une 
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zone (f application 16. La zone 16 est ddplagable suivant un sens de progression 
bidiqu6 par la flddie F au fur et d mesure de la mise en place de la gaine. Ces 
moyens sont adaptds pour une introduction de la gaine 6 depuls une extt^ltd de 
la oondulte 4. 

Les moyens de ciiemlsage 2 comportent des moyens 18 de 
deplacement et de retoumement de I'extr6mit6 de la gaine 6. au niveau de la zone 
16, par rintennediaire d'un liquide de poiiss6e sous pression, par exemple de 
reau, Introduit dans la gaine. Ces moyens 18 sont adapt6s pour d^placer 
progressivement la gaine Introdulte dans la partie m6dlane de la conduite, et pour 
la retoumer vers i'exterieur en doigt de gant au fur et d mesure de sa mise en 
place. Elle est ainsi retoum6e. Les moyens 18 comprennent un r6servolr 20 
d'alimentation en liquide de poussde, une pompe 22 et un raccord tubulairB 24 
fix^ de fa^on etanche.d la gaine d roxtrdmltd par laquelle le chemlsage de la 
conduite 4 est anwrcd. 

Les moyens de chemlsage 2 comportent dgalement des moyens de 
r^idificatlon de la gaine souple, une fois la conduite 4 pourvue de cette gaine 
souple sur toute la longueur d dqulper, notamment entre les regards 10 et 11 ; ces 
moyens comportent par exemple une unit4 25 de chauffage du liquide de 
poussde. 

A titre d'exemple, et comme repndsentd plus en ddtall sur la figure 2, la 
gaine 6 est constitute d'une couche 26 de feutre souple destlnde d dtre appliquSe 
sur la face Intdrieure 14 et contenant une rSslne polym6risable d la temperature de 
diauffege du liquide de pouss6e, et une seconde couche 28 de revetement 
int6rieur, par exemple en polyethyldne, de nature adapt6e pour pemiettre un 
meilleur 6coulement des fluides que celui pemriis par la conduite 4 non chemis§e. 

Selon rinvention, les moyens de mise en place 8 pemoettent de 
posilionner, notamment dans |a partie superieure de la conduite 4, et de maintenir 
temporalrement ia nappe de fourreaux 10 en avant de la zone 1 6 d'appllcation de 
la gaine de chemlsage 6 par rapport a la face Int6rleure 14 de la conduite 4. 

La nappe 10, representee plus en detail sur la figure 3, comporte trois 
foun-eaux prindpaux 30, creux et souples, par exemple en polyethylene haute 
denslte (PEHD). 

La nappe 10 comporte avantageusement deux fourreaux d'extr6mlte 32 
disposes de part et d'autre des founeaux principaux 30. Les fourreaux 32 sont de 
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m&me matidre que les foumeaux 30, mals de diamdtre plus petit que les fourreaux 
30. lis sont maintenus solldalres des fourreaux 30, avant la mise en place de la 
nappe 10, par rintennddlalre d'un film plastique periph^rique 34, par exemple 
en PEHD, fomiant senslblement une deml-enveloppe Inf6rieure. 
5 Avant la mise en place de la nappe 10, les foureaux d'exlremit6 32 

assurent une rigidity sufflsante d I' ensemble ainsi form6, permettant notamment le 
stockage et le d§roulement progresslf de la nappe 10 depuis un m^canlsme 
d'approvisionnenient extdrleur 36. 

Les fourreaux 30, et 6ventuel]ement les fourreaux 32, sont destln6s d 
10 recevoir, une fols leur mise en place termin6e, des (ignes de cables dledrlques 
et/ou de fibres optiques, notamnfient pour la transmission de donndes. 

Les moyens 8 de mise en place de la nappe 10 comportent des 
moyens 37 d'jnjection. d I'lnt6rieur des fourreaux 30 et 32 de la nappe, d'un fluide 
sous presslon, par exemple de I'eau sous une pression d'envlron 4 a 5 bar, 
15 refoul6e par une pompe optionnelle 38. Ces moyens 37 sont agenc6s d I'extSrieur 
de la condulte 4, par exemple au niveau du regard 11 qui presente I'avantage 
d'dtre moins encombr§ que le regard 10. 

Avantageusement, ces moyens 37 comportent des 6l6ments 39 de 
raccordement des exlrfimltfis adjacentes de deux fourreaux de ia nappe 10, 
20 comma reprfisentd sch6matiquement sur la figure 4. Ces Elements 39 sont 
adaptes pour faire circuler le fluide sous presslon d'un fourreau d i'autre sulvant 
les flSches Indiquees en traits mixtes de fagon d imposer senslblement la mSme 
pression d Fensemble des fourreaux 30 et 32 de la nappe 10. 

En varlante non repr6sent6e, ces moyens 37 comportent un dispositif 
25 d'injectfon du fluide sous pression propre a chaque founneau 30, 32 de la nappe 
10, de sorte que la pression maintenue a I'int6rieur de chaque fourreau est 
ajustable en fonction de paranridtres op^ratoires, lors de la mise en place de cette 
nappe detaill6e plus loin. 

Les moyens 8 de mise en place de ia nappe comportent dgalement un 
30 robot 40 adapts pour 6tre d6piac6 k I'lntdrleur de la conduite 4. en avant de la 
zone d'appilcation 16 du chemlsage, en consld§rant le sens de progression F. 

Le robot 40 comporte une premidre cam§ra vld6o 42. mont6e d Parridre 
du robot, et une seconde camera 44, senslblement analogue d la premiere, et 
montee ik favant du robot 
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Le robot 40 comporte des moyens 46 de dSplacement longitudinal it 
rintdrieur de la condutte 4, par example sous fonne de roues d'entratnement de 
diamdtre appropri6 aux dimensions de la conduite 4. 

Le rotx)t 40 comporte ^alement un organe articul6 50 adaptd pour 
5 supporter et positlonner radialement la nappe de fourreaux 10 par rapport S la 
face Interleure 14 de !a conduite 4, en avant de la zone d'appllcatlon 16. Get 
organe 50, vu plus en detail sur les figures 5 et 6, comporte deux bras 
longitudlnaux 52, s'6tendant sensiblement dans le prolongement de la partie 
d'extr6mlt6 am*§re du robot 40. Ces bras sont articul^s autour d'un axe de 

10 pivotement A transversal au sens de d6placement du robot. L'organe 50 
comporte, d I'extr6mlt6 llbre des bras 52, une ptatlne 54 de support de la nappe 
10. Des moyens 53 de relevage des bias 52 sont prSvus pour r6gler par rapport 
au corps du robot 40 la hauteur de cette platlne 54. 

La platlne 54 comporte une tige transvereale 56 d'axe B, s'6tendanl 

15 entre les exirdmitds llbres des bras 52. Cette tige est pourvue d'un organe 58 
d'entratnement en rotation autour de son axe B, lequel oigane 58 comporte par 
example un pignon 60 et une chatne non reprdsent^e rell6e d des moyens de 
solllcltation d sens rdversible. agencfe sur le robot 40. La platlne 54 est alnsi 
montde i pivotement autour de faxe B de fagon que rindlnalson, par rapport d la 

20 face 14 de la conduite 4, du Irongon de nappe 1 0 qu'elle supporte est r6glable. 

La platine 54 comporte dgalement un premier profile plat 62 en forme 
de U toumd vers Tarriere du robot 40. Entre les plaques d'extremlte de ce profil6 
62, s'6tend un roideau transversal 64 de support de la nappe de foun^aux. Ce 
rouleau 64 est mont6 d rotation libre autour de son axe par rapport au profile 62. 

25 La platlne 64 comporte un second profild tubulalre 66, en forme de U 

toum6 vers la face 14 de la conduite 4 et sensiblement perpendlculalre au premier 
profile 62. Sur cheque branche du U de ce profll6 66 est prdvu un galet 68 mont6 
k rotation llbre autour de la branche du U correspondante. Ces galets 68 sont 
adapt6s pour guider la nappe 10 en la maintenant entre eux deux, en appul sur le 

30 rouleau 64. A cet effet, l'6cartement entre les rouleaux 68 est pr^r^ld de fapon a 
ce que les fourreaux d'exlr6mit6 32 de la nappe 10 sont en appui contra ces 
galets 68. 

Avantageusement, la platine 54 comporte en outre une tige sup^rieure 
70 de retenue de !a nappe 10. Cette tige 70 est fix6e, de fegon amovlble, aux 



8 2825772 

extrdmit6s tibres des branches du U du profile 66 de sorte qu'^fe oblige la nappe 
10 d fleeter sensiblement k Tintdrieur de Femprlse des galets 68. 

Le robot 40 oomporte 6galement des moyens 72 de rdglage angulaire 
de la position de la nappe 10 d I'lnt6rieur de la conduHe 4. Plus pr6ci86ment, ces 
moyens 72 sont adaptds pour imposer au tron^on de nappe 10 supports par la 
platine 54 de dSoire, dans un plan transversal d la conduHe 4, une trajectoire 
court)e, par exemple circulaire, notamment sensiblement paraddle d la face 
int6rieure de la conduite 4. A cet effet, et unlquement d titre d'exemple comme 
repr§sent6 sur la figure 5, le robot 40 comporte une partie 74 d'extr6mit6 anidre 
mobile par rapport au corps principal du robot Cette partie 74 forme par exemple 
une tfite toumante autour d'un axe de rotation C sensiblement horizontal, laquelle 
tSte 74 supporte A la fois I'organe articul6 50 et I'objectif de la camera arrl6re 42. 

Oe plus, le robot 40 est relid d un poste de commande ext§rieur 80 par 
rintemi6diaire d'un cdble 82 porteur d la fois des donn6es vid6os transmlses vers 
rext^rieur depuis les camdnas 42 et 44, et des donn6es de commande des 
moyens 8 de mise en place de la nappe 10, d savoir les moyens de dSplacement 
46 et 48, les moyens 53 de relevage des bras 52, les moyens 58 d'aiustement de 
rincllnalson de la platine de support 54 et les moyens 72 de posHlonnement 
angulaire de la nappe. Lots de Tavancde selon le sens de progression F de la 
zone d'appllcation 16 de la gaine, un op6rateur est d mdme de plloter le robot 40 
de fegon d positionner radialement et/ou angulalrement, en avant de cette zone 
16, un trongon de la nappe 10 par rapport d la face 14 de la conduite 4, 
notamment d proxlmit6 de cette face 14, tout en avan^ant, par rapport au sens 
F, le robot 40. 

Le proc6d6 selon 1' invention se dSroule de la manidre sulvante. La 
nappe de fourreaux 10 et la galne 6 sont simultan^ment mis en place 
pnogressivement suivant la longueur de la conduite 4 par d§placement de la 
zone d" application 16, suivant le sens de progression du chemlsage F. 

La nappe de fourreaux 10 est d'abord mise en place et maintenue, de 
manfere temporalre, par le robot 40, pilot6 depuis rext6fieur par rop^rateur, 

De fa^on sensiblement concomitante, par nnterniSdiaire des moyens 
de chemlsage 2, la galne 6 est appliqu6e sur la face Interne 14 de la conduite 4 au 
niveau de la zone 16 de sorte que cette gaine est appllqude sur le trongon de la 
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nappe 10 maintenue par ia platine 54 des bras 52 du robot 40. Dds lore que la 
retenue par la galne de ce tron^on de la nappe de fburreaux 10 est sufflsante, le 
robot 40 est ddgag6. en s'avangant h I'lnt^rieur de la condulte 4. 

Une fbis que la longueur souhaft^e de la condulte 4 est pourvue de la 
5 gaine souple 6, les fbun^aux 30 et 32 de la nappe sont avantageusement 
allment6s en flulde sous presslon, in]ect§ k rint6rieur des fourreaux par les 
moyens 37, tandis que les moyens 25 de rigldlflcaf on de la gaine de chemisage 6 
sont mis en oeuvre de sorte que cette galne perd sa souplesse, par exemple sous 
ractlon de la chaleur vdhlculde par le liquide de poussde. 

10 L'ensemble des dtapes dSciites cl-dessus sont mises en ceuvre en 

continu suivant la longueur de la condulte 4. De cette fagon, au niveau de la zone 
d'application 16, la nappe 10 est, sous la pouss6e de la galne de chemisage 8 en 
cours d'application sur ia face 14, piaqu6e centre cette face et se retrouve ainsi 
pi6g6e entre la condulte 4 et la galne 6, notamment dans la partie sup6rieure de 

15 cette condulte. 

La presslon maintenue d rint^rieur des Ibunreaux 30 et 32 par le flulde 
Injectd s'opposent aux contraintes radlales de presslon du liquide de poussde 
chauffd transmises au travers de la gaine de chemisage 6. En effet. d temperature 
ambiante, les fburreaux 30 et 32 sont suffisamment rigides pour absorber les 

20 contraintes de presslon du liquide de pousste, sans se d^fbmier. En revanche, 
lorsque ie liquide de pouss6e est chauffd, ia tenue m^canique de ces fourreaux 
est amoindrle de sbrte qu'lls risquent d'etre, au molns partlellement, d6fomi68 et 
de perdre leur section sensiblement drculaire pour une section ovaiisde. 

Les fourreaux d'extr6mlt6 32 assurent par allleurs une bonne tenue de 

25 la nappe en encaissant de fa9on prlviI6gi6e ces contraintes radlales de presslon 
du liquide de pouss6e. De plus, aprSs la mise en place de ia nappe 10, les 
foun-eaux d'extrdmlte 32, de par leur faible diamdtre, 6vltent rovailsation des 
founeaux 30 en m6nageant un profil 6iag& de transition entre ia gaine de 
chemisage 6 et la nappe de fourreaux 10. 

30 Le film plast'que 34 assure une bonne adherence entre la nappe et la 

gaine, notamment en raison de son passage d un 6tat visqueux pour la 
temperature de chauffage du liquide de pouss6e qui permet son melange, au 
nwlns partial, avec les constituents rigidlfids de la gaine 6. 
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USpalsseur du film 34 est avantageusement dimensIonnSe de sorte 
que ia gaine 6. lors de sa rigidificatlon, se r6pand profond§ment d IMntdrleur de 
chaque dvidement mdnagd entre le$ moities infdrieures, c'est-d-dire toumdes vers 
rinterieur de la conduite, des fburreaux. Chaque fourreau 30. 32 est ainsi 
S sensit)lejrnent individuellement maintenue en place par la gaine de chemisage 6, 
une fols cette gaine rigidifree. 

Le proc6d6 et t'6quipement de mise en place selon IMnvention 
pennettent aInsi d'obtenir une conduite 6qulp6e d'une nappe de foun-eaux de 
fagon rapide. 

10 De plus, la perte de capacity hydraulique de la conduite 4, due au 

volume occupy par la nappe 10 et la gaine de chemisage 6, est compensee par le 
rev§tement 28 de la gaine, de fagon d mafntenlr, voire d augmenter le debit 
d'Scoulement de cette conduite par rapport d celui qu'elle poss6dait & Fetat non 
chemis§. 

IS Par ailleurs, le proc6d6 de mise en place selon rinventlon annule ies 

risques d'arrachement des foun^ux icrs de Tdooulement de fluides d I'int^rieur de 
ia conduite remise en service, puisque ces fourreaux sent pi6g6s entre ia face 
Int6r1eure de la conduite 4 et la gaine de chemisage 6. 

Le procedd et I'^uipement selon 1' invention penmettent d i'op6rateur de 

20 rep6rer, au moyen de la camera avant 44, une dventuelle conduite de raccord 
d^bouchant d I'IntSrieur de la conduite principale 4 en cours de chemisage. Dans 
ce cas, Ies moyens 8 de mise en place de la nappe pemiettent d'ajuster, 
notamment angulairement par I'intemiddlaire des nmyens de rSgiage angulaire 72, 
la position de cette nappe de fagon d ce que, tout en demeurant sensiblement 

25 dans la partie sup6rieure de (a conduite 4, elle ne se trouve pas en recouvrement 
de rorifice de raccordement entre la conduite principale 4 et la conduite de 
raccord. 

De la mgme fagon, Ies moyens 8 de mise en place de la nappe 10 
pemiettent de positlonner, sl n6cessaire, la nappe dans la molti6 inferieure tfune 
30 conduite, notamment au niveau oD la moitf6 sup6rieuro de cette conduite est tronqu6e 
pour menager un passage de visite ou un trou d'homme- 

Une variante au proc6d6 consiste a preregler la distance s6parant les 
galets 68 de guidage de la nappe 10 de fa^on d ce que les foun^eaux 30 et 32 de cette 
. nappe sent presses les uns centre les autres sous une faible pression, au sens oCi 
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ieur section respective ne s'en trouve sensiblement pas d6fbrm§e. Les galets 68 
malntiennent alors les founreaux 30 et 32 en contact au niveau de surfaces 
diarndtralement opposdes pour cheque fourreau et sensiblement aligntes seton 
une ligne transversale d la direction d'a>^ncde du robot 40. cette iigne se 

S confbndant sensiblement avec Taxe median transversal de la nappe. 

De cette fagon, la tenue mdcanique notamment en vielillssement, de la 
nappe 10 s'en trouve amSHorde par la retenue en ddformation de chaque 
fourreau, notamment par la matldre de gaine rigide 6 s"6tendant ext6rieurement 
auxfouneaux, entre Ieur moitie inferieure. 

10 II convient de noter que Fexemple decrit pr6c6demment s'applique d la 

mlse en place d'une nappe de trois foun^eaux principaux 30, mais ie proc6d6 et 
r^qulpement selon rinvention sent adaptifs de sorte qu'ils s'appliquent facilement 
d la mlse en place d'un seul fourreau 30 ou d'une nappe comportant un nombre 
plus petit ou plus grand de foun-eaibc principaux 30, 
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REVENDICATIONS 

1.- Proc6d6 de mise en place cfune nappe (10) cfau moins un fourreau 
5 (30) k rintdrleur d'une conduite (4), entre la face Intdrieure (14) de la conduite (4) et 
une galne (6) de chemisage Int6r1eur de la conduite (4), dans lequel la nappe (10) et 
la gafne (6) sent, senslblement 8imultan6ment, mises en place progresslvement 
sulvant la longueur de la conduite (4) par deplacement d'une zone (16) d'appllcation 
de la galne de chemisage (6) suivant un sens de progression (F), caract6ris6 en ce 
10 qu'll comports les dtapes sutvantes, mIses en oeuvre suivant la longueur de la 
conduite (4) : 

a) en avant de la zone (16) d'application de (a galne (6), maintenir en 
place, de maniere temporalre par un moyen auxlllaire (40), un trongon de la nappe 
(10) par rapport d la face Int6rieure (14) de la conduite (4) ; 
15 b) au niveau de ladtte zone (16), appliquer la gaine (6) sur le trongon de 

la nappe (10) maintenu par le moyen auxiliaire (40) ; 

c) d^gager le moyen au^dlialre du trongon de la nappe (10) retenu par la 
gaine (6) ; et 

d) rigidifier la gaine de chemisage (6). 

20 2.- Precede selon la revendication 1, caracteris^ en ce que la nappe 

(10) est mise en place dans la partle supdrieure de la conduite (4). 

3.- Proced§ selon la revendication 1 ou 2, caracttrisd en ce que 
lesdftes dtapes sent mIses en oeuvre de fagon continue suivant la longueur de la 
conduite (4). 

2S 4.- Procddd selon Tune quelconque des revendicatlons 1^3, 

caract6rls6 en ce que les Stapes de malntien en place d'un trongon de la nappe 
(10), ^application de la gaine sur le trongon maintenu par le moyen auxiliaire (40) 
et de ddgagement du moyen auxiliaire (40) sent mises en oeuvre de fegon 
senslblement concomitante. 

30 5.- Proc6d6 selon Yune quelconque des revendicatlons pr6c6dentes, 

caract^'sd en ce que, pendant au moins retape de rigidificatlon de la gaine (6), un 
fiulde sous presslon est Injects d I'lnterieur d'au moins un des foun^eaux (30, 32) 
de la nappe (10). 
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6. - Proc6d6 selon Tune quelconque des revendfcations 1 d 5, 
caract6ris6 en ce que, pendant V&ape de malntien en place d'un tron9on de 
nappe (10), le ou les fourreaux (30, 32) dudit trongon sont presses suivant leur 

5 dfam^tre dans une direction transversale au sens de progression (F) de 
chemisage. 

7. - Equipement de mise en place d'une nappe (10) d'au moins un 
foun-eau (30) d rjnt6rieur d'une conduite (4), caracterisd en ce qu'il comporte des 
moyens (2) de chemisage de la face interieure (14) de la condurte (4) comprenant 

10 a (a fbis une gaine de chemisage souple (6) adapt^e pour €tre appliqude contre 
ladlte face (14) au niveau d'une zone d'applicatlon (16), laqueiie zone est 
deplagabie suivant un sens de progression (F) du chemisage, et des moyens (25) 
de rigidtficatbn de ladite gaine (6), et en ce qu'ii comporte des moyens (40) de 
malntien temporalre de la nappe (10) par rapport & la face int^rieure (14) de la 

IS Gonduite (4) en avant de ladite zone (1 6). 

6.-* Equipement selon la revendication 7, caract6risd en ce que lesdits 
moyens de malntien temporalre (40) comportent des moyens (46) d'ayancement a 
rint6rieur de la conduite (4). 

9. - Equipement selon Tune quelconque des revendications 7 et 8, 
20 caract^rlse en ce que lesdits moyens de maintlen temporalre (40) comportent des 

moyens (72) de regiage angulaire de la position de la nappe (10) d I'lntdrleur de la 
conduite (4). 

10. * Equipement seion Tune quelconque des revendications 7 a 9, 
caracteris6 en ce que lesdits moyens de malntien temporalre (40) comportent des 

25 moyens (50) de r^glage radial de la position de la nappe (10) a I'intSrieur de la 
conduite (4). 

11. - Equipement selon la revendication 10. caract6rise en ce que les 
nx>yens (50) de regiage radial de la nappe (10) comportent des moyens (58) 
d'ajustement de TindinaiscMi de ia nappe par rapport & la face int^rieure (14) de la 

30 conduite (4). 

12«- Equipement selon Tune quelconque des revendications 7 a 11, 
caract6r1s6 en ce qu'il comporte des moyens (37) d'injectfon d'un fluide sous 
presslon d fint^rieur d'au moins un fourrsau (30, 32) de ia nappe (10). 
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13. - Equipement selon la revendication 12, caractdrlsd en ce que les 
moyens (finjection (37) comportent des 6l6ments (39) de raccordement des 
extr§mtt6s adjacentes d'au molns deux fburreaux de la nappe (1 0). 

14. - Conduite, du type comportant une gaine de chemlsage rigide (6) 
5 8'6tendant contre la face Interieure (14) de la conduite (4), et une nappe (10) d'au 

moins un founreau (30) dispos6e entre la face int6rieure (14) de la conduite (4) et 
ladlte galne de chemlsage (6), caract6ris6e en ce qu'elle est obtenue par le 
proc^d selon I'une des revendicatlons 1 d 6, et en ce que ladite nappe (10) 
comporte d la fois au niolns un foun^au principal (30) et deux fourreaux 
10 d'extr§mit6 (32) qui sont dispose de part et d'autre du ou des fourreaux 
principaux (30) et de plus petit diamdtre que le ou les fourreaux principaux (30) de 
la nappe (1 0). 

15. - Conduite selon la revendication 14, caractditsde en ce qu'au nnoins 
un fourreau (30. 32) de la nappe (10) est pourvu de lignes de transmission de 

IS donndes. 

16. - Conduite selon rune quelconque des revendicatlons 14 et IS, 
oaract6ris6e en ce que ladite nappe (10) comporte un film plastique (34) 
enveloppant au moins partlellement les fourreaux (30. 32) de la nappe (10) et 
dispose entre la galne (6) et les fourreaux. 

20 17.- ConduHe selon I'une quelconque des revendicatlons 14 d 16, 

caract6ii86 en ce que la gaine (6) s'6tend d rintdrleur des espaces m6nag6s 
ext^rieurement d cheque founeau (30, 32) entre les parties des foun^aux (30. 32) 
toumdes vers rintSrieur de la conduite (4). 
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